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Poul-Ar® Proje Acitklamasi

Konustugumuz gibi, Hollanda’dan Tiirkiye’mize bir teknoloji transferi projesi tizerinde ¢alismaktayim.
Projemizin demo tesisini Bursa - Karacabey’e kurduk ve yaklasik 7 aylik bir ¢aligma sonucu olumlu test
sonuglarimi da aldik. Tagem’ den ve sizin kurumunuzdan da arkadaslar tesisimizi gelip gordiiler.

Tiirkiye’de “atik bir degerdir” gerceginden hareketle, gevre kirliligini 6nleyerek; bir yandan elektrik {iretimi ile
iilke ekonomisine katkida bulunmak ve diger yandan gergek kompost giibreyi tireterek tarim sektoriinde de toprak
rehabilitasyonunu saglamak istiyorum.

Bu model tesiste gorullp tespit edildigi tizere ; Colsen sirketinin (www.colsen.nl) Poul-Ar® adl teknolojik
bulusuyla bir ton %100 tavuk gubresinden 170 m3 biyogaz retimi dolayisiyla; 390 kWh elektrik ve 410
kWh 1s1 elde edilmektedir. Sistemde ilk basta amonyum ayrigstirtlmaktadir. Poul-Ar® sistemiyle tavuk
giibresinde bulunan amonyak, birkag islem sonras1 amonyum sulfata doniistiiriilityor. Giibredeki azot miktarin1 da
% 85 — % 90 azaltilarak, % 70 biyogaz iiretimi saglanmaktaduir..

Colsen Poul-AR® projesini soyle acikliyor:

Poul-AR® sistemi, eko-yenilik¢i prensipleri ve teknolojileri uygulamalart ile kanatl giibresinden biyogaz Uretimi
ile yenilenebilir enerji verimliliginde teknolojik bir ¢igir agmaktadir. Sistem biyolojik ve fiziksel uygulamalarla
hayata gegirilmektedir. Prosesin 1. basamagi, giibrenin sivilagtirildigi ve organik azotun biyolojik olarak amonyak
haline doniistiiriildiigii; bir biyolojik amonyak kazanimindan olusmaktadwr. Bu islem icin enzimleri de biz tedarik
ediyoruz. Ikinci asamada ise atik ve camurdaki amonyagin giderilmesi icin suyun iginde bulunan amonyak tank
icindeki havadan siyrilarak ayristirilir ve ¢ikarilarak amonyum sulfata doniistiiriiliir. Ardindan da amonyak, arzu
edilen glibreyi Uretmek icin (sulfurik asit kullamlarak ) olarak amonyum silfat olarak geri kazanilir. Giibre
organik fraksiyonu ile artik kolaylikla biyogaz tiretmek igin kullanilabilecek duruma gelmigstir. Bu da sirayla bir is
veya elektrige doniistiiriilerek ekonomiye geri kazandirilmis olur.

Bildiginiz gibi, normal sartlarda tavuk giibresi biyogaz tesislerinde kullanilamaz. Bu, kiimes hayvanlarinin
glibresindeki yuksek seviyedeki azottan kaynaklanmaktadir. Clinkl yiiksek amonyak konsantrasyonlari
fermantasyon isleminden sorumlu bakterileri bogar ve sistemde tikanikliklara yol acar.

Bu problemi ¢dzmek igin genelde su ile seyreltme yapilir, ancak bu ideal bir ¢oztiim degildir. Y Uksek miktarda
giibre isleyebilmek i¢in tesis ¢ok daha biiyiik olmalidir ve ayrica bu yontem ile verimlilik azalir. EK olarak,
islemin sonunda bir yere daha fazla biriktirilmesi gereken daha biiylik miktarda digestat yani atik posa kalir.
Kanath giibresini biyogaz tesislerinde kullanabilmek i¢in Colsen Hollanda yeni bir teknoloji gelistirdi. Giibrenin 6n
islemden gecirilmesiyle, se¢ilmis enzimlere sahip olanlarin yaninda, amonyak, kiimes hayvani giibresi isleme
alinmadan once ayrigtirthir. Sonug olarak, zehirlenme etkisi olusmaz ve yiiksek biyogaz verimleri elde edilebilir.

Poul-Ar® adli bu teknoloji, Ttrkiye'de Bursa’da temmuz -Kasim 2017 tarihlerinde bir pilot tesis dlgeginde
kanitlanmgtir,

Yaklasik 40 yillik yurtdisi deneyimimi ve bu alanda varilan bu son teknolojiyi getirerek Tiirkiye’ye mal etmek ve
bu teknolojiyi ve iiretimini de Tiirkiye’ye aktarmak istiyorum.


http://www.colsen.nl/
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Tiim siire¢ asagidaki semada grafiksel olarak gosterilmistir. Siraswyla;

1: Gubre her gun tedarik edilir. Kuruluma girmeden énce ayiricida islenebilir ve % 80 oraninda sivi hale getirilir

2: Ayiricidan gelen ince fraksiyon, glnluk olarak gelen tavuk giibresi ile karistirilir. Bundan sonra pompalanabilir
bir konuma getirilir.

3: Glbre dncelikle amonifikasyon islemine tabi tutulur. Birinci reaktrde enzimler eklenir ve glibredeki amonyak
cogaltilir. Daha sonra giibredeki amonyak, hava ile ikinci bir reaktdre (yikayiciya) pompalanir.

4: Yikayicida, amonyak siilfiirik asit ile yikanir. Amonyak iyonlart ile siilfiirik asit iyonlari ile yogunlasir. Cikan
Urdin amonyum siilfattir. Bu iiriin s1v1 giibre olarak kullanilabilir.

Azot giderildikten sonra, glbre termofilik bir digesterde fermente edilir.

5: Digesterden gelen (fermente edilmis giibre) bir santrifiij ile ayristirilir. Elde edilen yogun kiitle organik bir
giibre olarak kullamlabilir. Bu yaklasik% 30 kuru madde ile bir malzemedir. Istege bagli olarak, bu iiriin gaz
motorundan elde edilen artik 1s1 ile kurutulabilir ve pelet seklinde paketlenir. Bilesiminde bulunan (organik
maddelerden fosfat, sinirli azot ve diger elementler) nedeniyle bu iiriin bir toprak iyilestiricisi olarak olduk¢a
uygundur.

6: Ayiricidan gelen sivi kisim, sisteme geri gonderilerek kismen yeniden kullanilir. Kalan kisim ise toprak
iyilestirme 6zelligi oldugu i¢in tarlada kullanilir. Aslinda bu sivi maddede % 5 kuru madde iceren bir sivi
gubredir.

7: Sindiriciden gelen biyogaz, bir Bidox reaktorinde temizlenir ve daha sonra elektrik ve 1s1 tiretiminde kullanilir.
Motorlardan elde edilen arti 1s1, sistemi 1sitmak i¢in ve biyogaz isleminden sonra ¢ikan kati giibrenin kurutulmasi
icin kullanilir. Elektrik enerjisi, elektrik sebekesine verilir.
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Bu islemler sonucunda elde edilen UrlUnler:

Yukarida gosterilen semada da goriilecegi tizere kurulumdan dort ayr: Griin elde edilmektedir.
1. Elektrik enerjisi

2. Amonyum stilfat (s1v1)

3. Digestate kalin fraksiyonu (kompost guibre)

4. Digestatin ince fraksiyonu (toprak rehabilitasyonunda kullanilacak fosfat i¢erikli s1v1 toprak iyilestirici)

Bu Urinlerin swrasiyla her biri yerel pazarda farkl bir satis kanali ile satilma imkanina sahiptir.

1. Elektrik, elektrik sebekesine verilir. Elektrik, devlet tegviki ile 10 yillik alim garantisiyle alinmaktadir. ( KWh
basina 0.135 usd varsayiyoruz.)

2. Bu formdaki amonyum sulfat, Tirkiye'de ¢ok kullanilmamakla birlikte, kimyasal giibre piyasasi
malumumuzdur. ( (NPK = azot, fosfat, potasyum icerikli) Ayrica bir sulu ¢ozelti olarak sulama sistemleri yoluyla
kullanilabilinir. Bu + 18-0 bir NPK degeri ile (NH4) 2S04.

3. Digestatin santrifiljlenmesi sonrasinda % 30'luk kuru madde olusur. Gerekirse, bu iiriin daha da kurutulabilir ve
pelet haline getirilebilir. Bu % 30 kuru olan madde iyi bir toprak iyilestiricisi ve kompost gubre olarak
kullanilmasi durumunda Tiirkiye’de asir1 dozda kullanilan topragin rehabile edilmesi i¢in oldukga 6nemli bir
hammadde olarak kullanilabilinir. Igeriginde bulunan kuru maddeler ve mineraller, toprakta humus birikmesine ve
olusmasina katkida bulunan etkili maddelerdir.

4. Ince fraksiyon biiyiik 6lgiide sistem iginde kullanilir. Gelen giibrenin kuru madde igerigine bagli olarak bunun bir
kismi depolanmalidir. Cok fazla miktarda kuru gubre gelmesi durumunda boylesi bir sivi madde akigi s6z konusu
degildir. Malumunuzdur, yumurta tavukgulugunda gelen giibre %75 nemli gelirken, et tavukgulugunda bu boyle
degildir.

Butun bu drdnlerle, sistem kendini 3,5 yul gibi bir siirede amorti etmektedir!

Ticari olarak ele alindiginda biyogaz yoluyla elektrik liretmek karl goriinse de asil milli kérin elde edilecek
fermente edilmis kompost giibre oldugu unutulmamalidir.

Cunku, Tirkiye’deki toprak yapist gbz oniine alindiginda, topragin rehabile edilmesi agisindan kompost
yapilabilecek en fazla ham madde bugiinlerde “atik” olarak goriilen tavuk giibresinden (amonyak ve azotun
ayristirilmasi sonucu) fermente edilmis oldukga verimli bir kompost giibre elde etmekle mimkindur.

Tiirkiye’mizde bu sorumlulugu almis bulunan bir kurum olarak inanityorum ki bunu sizinle ve size bagh
kuruluslarla hayata gegirmemiz elzemdir. Bu vesile ile Poul-Ar® ‘in Tiirkiye’de tiretilmesi ve Tiirk Mali olmasi
konusunda yardimlariniz olabilirse memnun oluruz.

Daha fazla soru veya koordinasyon i¢in litfen Do¢. Mehmet Yamag tan bilgi alabilirsiniz.
Hollanda, 27 mart 2018
Saygilarimizla,

Mehmet Yamag



